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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Расширение содержания математического образования и освоение инженерного 

дела дает возможность существенно обогатить круг решаемых математических и 

инженерных задач, что является хорошей пропедевтикой для изучения курса математики в 

дальнейшем. В программу курса включены вопросы, позволяющие заложить прочный 

фундамент, как для продолжения в  последующих классах изучения математики и 

предметов естественнонаучного цикла, так и для применения математического аппарата в 

практической деятельности. 

При обучении в школе многие из учеников испытывают недостаток знаний, умений 

и навыков, необходимых для освоения программ повышенного уровня сложности. 

Особенно характерно это выражено при изучении математики. 

В данной ситуации, возникает объективная необходимость в проведении 

пропедевтических занятий со школьниками, которые планируют учувствовать в 

олимпиадах.  

Для решения данной задачи была разработана программа дополнительного 

образования детей «Инженерно-математическое направление». 

Программа предназначена для повышения математической компетентности 

обучающихся. 

Программа дополнительного образования детей «Математика и инженерия» (далее 

– Программа) относится к программам технической направленности. Уровень программы 

– базовый. 

Актуальность программы заключается в решении задач повышенной сложности и 

формировании «инженерного мышления», подготовки учащихся к программам обучения, 

имеющим повышенный уровень сложности. 

Цель программы – формирование у учащихся умения рассуждать, доказывать и 

осуществлять поиск решений математических задач на материале; формирование опыта 

творческой деятельности, развитие мышления и математических способностей 

школьников. 

Задачи курса: 

- систематизация, обобщение и углубление учебного материала, изученного на 

уроках математики в начальной школе; 

- развитие познавательного интереса школьников к изучению математики и 

инженерных задач; 

-  формирование черт их творческой деятельности; 

- продолжение работы по ознакомлению учащихся с общими и частными 

эвристическими приемами поиска решения стандартных и нестандартных задач; 

- развитие логического мышления и интуиции учащихся; 



3 

 

- расширение сфер ознакомления с нестандартными методами решения 

математических задач. 

 

Педагогической целесообразностью изучения являются: 

создание условий для самореализации учащихся в процессе учебной деятельности; 

развитие математических, интеллектуальных способностей учащихся, обобщенных 

умственных умений; 

расширение кругозора учащихся, повышение мотивации к изучению предмета; 

стимулирование познавательного интереса, развитие творческих способностей; 

развитие умения выделять главное, сравнивать, обобщать изученные факты; 

закрепление теоретических знаний и развитие практических навыков и умений; 

развитие графической культуры учащихся, развитие геометрического воображения 

и образного пространственного, логического мышления. 

 должны быть подготовлены к успешному восприятию курса физики классов с 

углубленным изучением предмета. 

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и 

навыков, универсальных способов действий и ключевых компетенций.  

Ученики должны иметь элементарные умения решать задачи обязательного и 

повышенного уровня сложности; точно и грамотно формулировать изученные 

теоретические положения и излагать собственные рассуждения при решении задач, 

правильно пользоваться математической символикой и терминологией. Программа 

рассчитана на учащихся начальной школы. 

Учебная программа «Математика и инженерия» изучается углубленно, выделяется 30 

часов. 

Весь материал курса разбит на 10 разделов. На занятиях по математике выдаются 

листки с задачами, которые учащиеся решают самостоятельно с небольшими подсказками 

преподавателя, впоследствии задачи разбираются либо преподавателем, либо одним из 

учащихся. По каждой теме подобраны задачи на дом, при их решении необходимо 

использовать все основные теоретические сведения, факты, методы и приемы. На занятиях 

по инженерии учащимся выдают наборы для сборки инженерных изделий. Ученики, 

повторяя за преподавателем, собирают игрушку самостоятельно. 

Срок реализации 9 месяцев.  

Результатом изучения курса должны быть: 

осознание ценности образования и науки, труда и творчества для человека и 

общества; 

мотивировка на творчество и инновационную деятельность; 

подготовка к сотрудничеству, способность осуществлять учебно-

исследовательскую, проектную и информационно-познавательную деятельность; 

умение вести конструктивный диалог, достигать взаимопонимания и успешно 

взаимодействовать; 
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подготовка к осознанному выбору профессии; 

мотивировка на образование и самообразование в течение всей своей жизни. 

умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; 

умение самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; 

умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения; 

умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 

решении инженерных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, 

правовых и этических норм, норм информационной безопасности. 

 

Данная рабочая программа разработана на основе:  

• Федеральный закон от 29.12.20012 № 273-ФЗ (ред. От 31.12.2014, с изм. от 

02.05.2015) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в 

силу с 31.03.2015);  

• Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего 

образования, утверждённый приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации 17.05.2012 № 413;  

• Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.12.2015 

№ 1578 «О внесении изменений в федеральный государственный 

образовательный стандарт основного общего образования, утверждённый 

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

17.12.2010 № 1897»;  

• Примерная основная образовательная программа основного общего образования  

 

Основные методические особенности курса: 

1. Подготовка по тематическому принципу, соблюдая «правила спирали» от простого 

к сложному;  

2. Работа с тематическими тестами, выстроенными в виде логически взаимосвязанной 

системы, где из одного вытекает другое, т.е. правильно решенное предыдущее 

задание готовит понимание смысла следующего;  

3. Обязательное использование задач с нетривиальными рассуждениями, для 

развитие логических способностей и математической эрудиции. 

4. Обязательная работа по созданию инженерных конструкций. 

 

Структура курса 
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Курс рассчитан на 30 занятий и разбит на разделы:  

 

 

Раздел Количество 

часов 

1. Сборка Водолаз. Выталкивающая сила. Архимед. Сила 

Архимеда. Описание силы.  

1 час 

 

2. Сборка Машинка на резинке. Описательные объяснения 

понятия Энергии. 

1 час 

 

3. Сборка Машинка на шарике. Описание сил. Инерция. 

Реактивная сила.  

1 час 

4. Сборка Вентилятор. Электрическая цепь. Описание цепи 

по аналогии. Понятие тока, напряжение.  

1 час 

 

5. Сборка Фонарик.   Электрическая цепь. Описание цепи по 

аналогии. Понятие тока, напряжение. 

1 час 

6. Сборка Вращающиеся батарейки. Описание магнитов. 

Магнитное поле. 

1 час 

7. Сборка Кораблик – глиссер. Совмещаем электрическую 

цепь + механический двигатель глиссера.  

1 час 

8. Сборка Машинка – глиссер. Совмещаем электрическую 

цепь + механический двигатель глиссера. 

1 час 

9. Сборка Игра – рука. Изучение простейших электрических 

цепей + создание игр. 

1 час 

10. Сборка Жук-трясучка.  Использование простой цепи для 

создания механической игрушки. Движение игрушки на 

принципе вибрации. 

1 час 

11. Создание 3D снежинки. К новому году. Простейшая цепь, 

чтобы снежинка светилась. 

1 час 

12. Создание настольной елки + гирлянда. Простая цепь. 

Последовательное соединение лампочек. 

1 час 

13. Сборка: Телега Деда Мороза. Мелкая моторика, резка 

ножом картона. Учимся чертить. 

1 час 

14. Сборка включателя – выключателя электромотора. 

Понятие транзистора. Усилитель тока. 

1 час 

15. Сборка Умный дом. Понятие транзистора. Усилитель тока. 1 час 
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16. Решение задач на сложение, вычитание, без перехода 

через 10. В пределах 20. Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

17. Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через 

десяток. В пределах 20. Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

18. Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через 

десяток. В пределах 50. Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

19. Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через 

десяток. В пределах 100. Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

20. Решение задач на умножение и деление круглых 

натуральных чисел на 2, с переходом через десяток. В 

пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение 

задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

21. Решение задач на умножение и деление круглых 

натуральных чисел на 2, с переходом через десяток. В 

пределах 1000. Устный счет. 

1 час 

22. Решение задач на умножение и деление круглых 

натуральных чисел на 3, с переходом через десяток. В 

пределах 100. Устный счет. 

1 час 

23. Решение задач на умножение и деление круглых 

натуральных чисел на 3, с переходом через десяток. В 

пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение 

задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

24. Решение задач на умножение и деление натуральных 

чисел на 2, с переходом через десяток. В пределах 100.  

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

1 час 

25. Решение задач на умножение и деление натуральных 

чисел на 2, с переходом через десяток. В пределах 100.  

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

1 час 

26. Решение задач на умножение и деление натуральных 

чисел на 3, с переходом через десяток. В пределах 100.  

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

1 час 
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Учебно-тематический план 

Содержание программы 

Тема 1.  

Сборка Водолаз. Выталкивающая сила. Архимед. Сила Архимеда. Описание силы. 

Тема 2. 

Сборка Машинка на резинке. Описательные объяснения понятия Энергии. 

Тема 3.  

Сборка Машинка на шарике. Описание сил. Инерция. Реактивная сила. 

Тема 4.  

Сборка Вентилятор. Электрическая цепь. Описание цепи по аналогии. Понятие тока, 

напряжение. 

Тема 5.  

Сборка Фонарик.   Электрическая цепь. Описание цепи по аналогии. Понятие тока, 

напряжение. 

Тема 6.  

Сборка Вращающиеся батарейки. Описание магнитов. Магнитное поле. 

Тема 7. 

Сборка Кораблик – глиссер. Совмещаем электрическую цепь + механический двигатель 

глиссера. 

Тема 8. 

Сборка Машинка – глиссер. Совмещаем электрическую цепь + механический двигатель 

глиссера. 

27. Решение задач на умножение и деление натуральных 

чисел на 3, с переходом через десяток. В пределах 1000. 

Устный счет. 

1 час 

28. Решение задач на умножение и деление натуральных 

чисел на однозначное число. В пределах 1000.  

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

1 час 

29. Задачи на нахождение доли числа, на примере кучек, 

длин, масс и объемов.  Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 

 

30. Задачи на кучки. Расчеты кучек, когда известна сумма 

деталей и их разность,  Простейшие уравнения, устное 

решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

1 час 
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Тема 9. 

Сборка Игра – рука. Изучение простейших электрических цепей + создание игр. 

Тема 10. 

Сборка Жук-трясучка.  Использование простой цепи для создания механической игрушки. 

Движение игрушки на принципе вибрации. 

Тема 11. 

Создание 3D снежинки. К новому году. Простейшая цепь, чтобы снежинка светилась. 

Тема 12. 

Создание настольной елки + гирлянда. Простая цепь. Последовательное соединение 

лампочек. 

Тема 13. 

Сборка: Телега Деда Мороза. Мелкая моторика, резка ножом картона. Учимся чертить. 

Тема 14. 

Сборка включателя – выключателя электромотора. Понятие транзистора. Усилитель тока. 

Тема 15. 

Сборка Умный дом. Понятие транзистора. Усилитель тока. 

________________________ 

Тема 16.  

Решение задач на сложение, вычитание, без перехода через 10. В пределах 20. 

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

Тема 17. 

Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через десяток. В пределах 20. 

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

Тема 18.  

Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через десяток. В пределах 50. 

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

Тема 19.  

Решение задач на сложение, вычитание, с переходом через десяток. В пределах 100. 

Простейшие уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

Тема 20.  

Решение задач на умножение и деление круглых натуральных чисел на 2, с переходом 

через десяток. В пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

Тема 21.  
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Решение задач на умножение и деление круглых натуральных чисел на 2, с переходом 

через десяток. В пределах 1000. Устный счет. 

Тема 22. 

Решение задач на умножение и деление круглых натуральных чисел на 3, с переходом 

через десяток. В пределах 100. Устный счет. 

Тема 23. 

Решение задач на умножение и деление круглых натуральных чисел на 3, с переходом 

через десяток. В пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

Тема 24. 

Решение задач на умножение и деление натуральных чисел на 2, с переходом через 

десяток. В пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

Тема 25. 

Решение задач на умножение и деление натуральных чисел на 2, с переходом через 

десяток. В пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

Тема 26. 

Решение задач на умножение и деление натуральных чисел на 3, с переходом через 

десяток. В пределах 100.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним 

неизвестным. Устный счет. 

Тема 27. 

Решение задач на умножение и деление натуральных чисел на 3, с переходом через 

десяток. В пределах 1000. Устный счет. 

Тема 28. 

Решение задач на умножение и деление натуральных чисел на однозначное число. В 

пределах 1000.  Простейшие уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. 

Устный счет. 

Тема 29. 

Задачи на нахождение доли числа, на примере кучек, длин, масс и объемов.  Простейшие 

уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 

Тема 30. 

Задачи на кучки. Расчеты кучек, когда известна сумма деталей и их разность,  Простейшие 

уравнения, устное решение задач с одним неизвестным. Устный счет. 
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Формы аттестации и оценочные материалы. 

Организация учебной деятельности детей выполняется в различных формах: 

фронтальной (совместное действия всех учеников под руководством учителя), 

индивидуальной (самостоятельная работа каждого ученика), групповой (работа по 3-4 

человека, задания для групп могут быть одинаковыми или разными). 

При самостоятельном выполнении заданий учащиеся работают в разном темпе и 

требуют разной степени помощи. Скорость выполнения заданий самостоятельной работы 

зависит не только от степени подготовленности учащихся, но и от индивидуально-

физиологических способностей. 

Итоговый контроль осуществляется в конце пройденного курса в виде 

математического турнира. 

Описание материально-технического обеспечения  образовательного процесса 

1) Компьютер. 

2) Видеопроектор (электронная доска МЭШ). 

3) Посадочные места для учеников 

4) Наборы для инженерии 

 

Учебно-методическое обеспечение предмета и перечень используемой 

литературы 

Печатные издания: 

1. Забелин А.В., Сорокина С.Ю. Дверца в математику. М.: МЦНМО, 2018. 

2. Узорова О.В., Нефедова Е.А. Задачи по математике для уроков и олимпиад. М.: 

Издательство АСТ, 2016. 

3. Спивак А.В. Тысяча и одна задача по математике. М.: Просвещение, 2010. 

4. Ященко И.В. Приглашение на математический праздник. М.: МЦНМО, 2005. 

5. Козлова Е.Г. Сказки и подсказки: задачи для математического кружка. М.: МЦНМО, 

2004. 

6. Шевкин А.В. Текстовые задачи по математике. М.: ИЛЕКСА, 2011. 

 

 

Интернет- ресурсы: 

 

http://www.mccme.ru  Московский центр непрерывного математического образования  

http://www.shevkin.ru  Математика. Школа. Будущее. Сайт учителя математики А.В. 

Шевкина  

http://www.math.ru  Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные 

школы, учительская, история математики  

http://www.olimpiada.ru  Математические олимпиады для школьников  
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